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� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / Janvier 2011 /  page 4 / 22 

��� ����������
�����������������	�

�����  ���������
������������

��  � ��
��������������������� �

��  � ������	 

'�� ������ ��1������� �
�� ������ ��� �
������  �� �
 $� '	����*�� ��� �
������ ����������� ��
�����
� ���� 
���������  ������� ���� �����
�� &��� ���� ����  ��������� ��� �� ���� �� ������ ���
�	�)!����(����2����3��������������������������� 
���� ����� �������������)�����4�
������������������ ����
����
�$�

�

	 �������	
���������	 


�

'�� �������� ��� �
(�������� ��� �
������ ��� ��� ���� ���� ��� �
������ ���� ��� �	������  �� �	������
 ���������� ��� ������� ���� 
��������� ��� �������
� �� ������� ��� �� ���
&������ ��� ���
������������������������$�'���
�������������� ��������� ����� ����� ��������������
������ )�
�� ��� ��� ������������ ��� ������� ���� �������� )�
�� ��� ��� ������������ ��� ������� ���� �������� )�
�� ��� ��� ������������ ��� ������� ���� �������� )�
�� ��� ��� ������������ ��� ������� ���� ���� ��� ����� �*����  ��� ���  ���
��
�
�������������������������
���������$�

�

'�� ��((
����� �
������ �������� ��� ��������� ���� 
� ��������  ��� ��� ����� ���&�
�� ���
 ����&���������*�0�������������������������1 ��)��������������������5��

�

��
�������
�������
�������
������ ��� 6)!����(�����
6)!����(�����
6)!����(�����
6)!����(�����
 ���� ���� ,������,������,������,������� ���

�������� 2����3��������2�
����� ������������"��&���
 ��������� �������������
 ����&������������

�������� 7����3����������

%����� �������
���������
�	���� ���������
�� �����������������
*�0�����(��)�����������
�	��������

8888���� �2���3����������
��� �������*�
����&������
*�0����	�� ����������

����

�

������������������������������������������������������� �
� 	1)��!�*�	��(����	��	!�����	023	�)��!�*�	��!����	 �#��	(���	��	"�����	

���	����"�	��	4���5��	



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  -  SYNT HESE  

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / Janvier 2011 /  page 5 / 22 

�

�

�

�
�

 ����	�!�������	6	����	



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  -  SYNT HESE  

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / Janvier 2011 /  page 6 / 22 

�




� ��	������
��	
���������	
	�������	 


����

'	����)��� ��� �
������ �  ��� ��� ���(������ ��� �� 9����� �:����������(������ ��� ��9����� �:����������(������ ��� ��9����� �:����������(������ ��� ��9����� �:�������$� '	����)��� ��� �
 ������
�� ��� ��� ���� *������� ��� ��((
����� ������*������� ��� ��((
����� ������*������� ��� ��((
����� ������*������� ��� ��((
����� ������� � ��(����� ������� ��� �����������
�� (���0��� ����1
�����������;�$�'���
�����������8�&������0������ ����
����������������� ��������(����������������� ����
��� *�0��� ��������� �������*�0����� (��)�� (��)��(��)��(��)�� ���� �������� �	��������������� �	��������������� �	��������������� �	�������������������������"�������
�"���������* ���<�%���*�0���<�����������<��)��� =��������	%��������������)������&�������"��������
��������)�������� �������5�

1 '�����(�������((��"
����(�������((��"
����(�������((��"
����(�������((��"
�� ������ ��(����������������� �����*�0����������*�0����������*�0����������*�0�����������

1 '	�)����� ��� (���0��� ������� ��� ��)��� ��� ����� ���� ������������������ ��������� ������������������ ��������� ������������������ ��������� ���������������� ���

�������������������
$�




� �����	
��
�����	���������
���������� 


�

'�� ��)����� ��1����� �
�� ������ ��� ���������� �� � ��>�� ��� ��� )����� ���  ���� �	����������
����� �����������������
������5�

�

��
�������
�������
�������
������ ��� ,�>����,�>����,�>����,�>�����)����)����)����)���
������������������������������������

�?�?�?�? €��������

/����/����/����/������>�������>�������>�������>�����?���?���?���?���
����������������������������������������������� ���������

*�0���*�0���*�0���*�0���� ���

���������������*������������������*������������������*������������������*���
�	�����������
��������	�����������
��������	�����������
��������	�����������
�������

����)������ ��������)������ ��������)������ ��������)������ ����
�  �
����������  �
����������  �
����������  �
���������� ���

�� @���A� �� 8���7�

�� ��� �B� �8�

8� �7B� ���� 8217��

�

'����>�������������5�

1 '����>���	�����������>���	�����������>���	�����������>���	������������
������� ��������� �������� ���������������������� ��!���
�	�� �����������

1 '�� ��>�� ��
� ���� 
��������� ��� *�0��
��������� ��� *�0��
��������� ��� *�0��
��������� ��� *�0���� ����1��� ���� 
�
� �  ���"
� � �  ������ ���
�����������(��������������?���*�0��$��



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt  sce / septembre 2010 /  page 7 / 22 

��  � ��	����� 

�

 � ����
��	
��������	 

�

'��&�����
�����	���������� ����0���� "� "�����
 � ���������������������������)���
�����
(���� ���
��� /,�� ���  ������� ���� �	���� ��� ����������$� '� � ��������� �
�
����� ����  ���C���� ���� ���������
��
�������������� ��)�)����������((������������ �����������	���$�

�

 	 �������	
���������	 

�

'	�)!����(� ��� �	������������)���
����/,������	�� ��)������������	������������������5��$����3'���� ���
 "� "�����������. �������$2���3'����������"� "� "�����.6 7

81�$��

�

'���
���������������(�
����
� ������������������� �����*�����&������������������
�����������(����� ��
 "� "�����	����������������������)������ ��������� ���������������������������������������������
)���
����/,��5�

�

·  ������������������������������������������������������������������������� ���5555����

o ���(��������������������D�������� ����� ���	
&���� )���������(������������ "� "��
���

o ��� �
������� ��� ����(����  ��� ����  �����&��� �	��
 ��������� ��� �	� ���� �������
���������� ����������������������)�����$�

o ��� "���������� ���  ��������� �	������� E�/�������� � =�������F� 82� ��� 2��� ��� ���
��������� ��1�1��� ��� ��� �������� � ��� )����� ��"�� )
�� ��&���� ��� )���� ��� �����
�	���$�

�

·  ���������������!���������&������������������������������!���������&������������������������������!���������&������������������������������!���������&���������������� ���5555����

o ���������������������	
 ��������5�

�  .��������
�������������!������ "� "����������� ����	
 ������������������
���
�����#���� �������������� ��������0���������� ���)���������3��������&������
�����������	�)����������  �
��������������"���
� $�'���
�������� ��� ���
�	��
���������� ��� ����������� ���  "� "���� �)���� �� ���
��� ���  ��� ����
�
������������������ �������
����������1��!�������� �"��&���
&����������� ����
���&����������������������$�

�  .���� ��� ������ ������� �	
 �������� ����������  � �� ��� ���"���"�� �	����
� ��������������������������� "� "�����
�������� (���)����
��

�  .��� ��� ����������� ��� �	������������ ��� ��� ��
������ � �� ��������� ��!��� ��� ���
#��������!���E� "� "����F$�

o .���������
������������� ��(��������������������� ���������(��������((�������

o .��� ���� �
"�)���������� ��� �� ����(� �	������ ����� ���� ��������(� �� �������
�E� ����������F�$�

�

'�����������������������������������	
 ������� ��������
�� ������#���� �����������E� "� "���� F�
��� ��  ����� ����� ������
����&���� ����� &��� ����� ������)������ ���� (���� ���  "� "���� 
���  ��� ��1
)����������$�






� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt  sce / septembre 2010 /  page 8 / 22 

� ��	������
��	
���������	
	�������	 


�

'	�((������
������((
������
�����������((����� �������������� �
������5�

1 '�� �  ���� ��������� ��((�� ���� ������������� ���� ������ ��� �	�((������
� �
����� ���
������������
���	��� �����������������������$ �

1 '������
���� ���)�����������!������������� ������������������D��������������
�	�  �
���������������������(���)����
��	�����
��� ��������(���$�

�

� �����	
� ����������
���������� 


�

'���
���������������(� ����G�����"�((�
���������� 
������������D��������5�

�

1 ����������������������5��

o �������� A�� H €� �	����� ��������� ��� �� �������� ��������� �(����� �������

&����)�
���

o ��������������������	 €��	�������)����0���

�

1 ������������������������������&���

o ��������������������	 €� �����	��
��������������	��������������������� ��(�I�

o �������������������	 €� ���������9��������(������������������
�������� ���������
����((������I�

o /�� 8��� �� 7���H €� �	������������ ��� ��� (��������������  ���� ��� �
�� ������ ���
��!������ "� "���������������	
 ����������
� $�

�

�I�����������
����
�����������������

 

�

�

�



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  -  SYNT HESE  

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / Janvier 2011 /  page 9 / 22 

�

�

�

�

������
���

�������	��

�

������
����������

��

���������	
������

��

	
����
�
���������
������������
������������

���

�� � �	�	�
�!�

��"��#�	$
%�$��&��	�

�'�

��#�� 
(�

��&��%%�$
&���%

!��

	�� )$
%�#�&$%�	$

�&�	
*� J
 ��������� ��� ��!��� ���

 "� "���� ��� ��((
������
��������	
 ��������

K�3!K�3!K�3!K�3!���� 7��7��7��7������

�����7�7�7�7����

�������������
��

���	������
�	������

��
���������	

�������
�� ��	�����

��
�������������

���������
�	��������


�

���	�����		�
�	������

��	�� )$
#�&��� $
� $��#%�	

�*�

�)	�+�� �
�&�� )�	�	�

���

�&��&�
�&�)�� �	�

	�	�
���

%��	� ��

��"��#�	$
%�$��&��	�

�'�

��#�� 
(�

��&��%%�$
&���%

!��

	�� )$
%�#�&$%�	$

�&�	
*�



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  -  SYNT HESE  

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / Janvier 2011 /  page 10 / 22 

�




��  � �	������	 

�

 � ����
��	
��������	 

�

'�� �
������ ����������� ���� ��� 
�������� ��� �� ���� � �� �
(
������ ��� )��� 
���� ��� ��� ��((
������
�����	���$�,����)!����(������ ������� �����)��� �������������������������������(���$��

��� ������"��� ��� �������� ���� �
���������� �
�
����
 �� ��� ���&�����
� ��� �	����)��� ��� ����� �	�����
 �����  �������	�)!����(��������������
���������� ��������D�������� ����������	�������E�L�.�F���� �
�$2M�3'� �����	����)������ ����������������$��M �3'� ����)������$��

'�� ���������������
�������������� ��(������ ������������������ ��)�
����&����� ������������� �
)���� �������N��G��� �� ��� ���(��������� �
�������� ���� ��� ������� �����������/�����.�������1 "*����
�������������������������������������
���������$��

�

 	 �������	
���������	 

�

'	�)!����(� ���&�����
� ��
� ���� ��� ������ ��� �
���� �� ���������(� ��� ����� ��� ��� �	����)��� ��� )����
���������������$2M�3'� �����	����)������ ����� ����
����
��������$��M�3'� ����)�����$�

�

'���
���������������(����������
���������������� ���� ��������������������������������$�.������� �����
����
����  ��������� ���������)������� ����1���� ���!������
�������������C���������������������
�������(������� �����������	
�"��������)��� �������$�

�

'���)!����(������*���'���)!����(������*���'���)!����(������*���'���)!����(������*��� �� �
����  �� �
���� �� �
���� �� �
����� ���5555����

1 '�� �
�������� ���)���� ��� 2�O� ��� �	����� ���  ������ �� �	���� ���A� ��)!����(� ���
 ������������ "*������A1���A��

1 -���)!����(�E�#
���"��)������F�������� ������)� ���

1 -���)!����(����)�������
���������������������(�
& ������������������������	����)���
����������$�

�

'���
������������������������� ��� ��'���
������������������������� ��� ��'���
������������������������� ��� ��'���
������������������������� ��� ��� ���5555����

1 '�� ���)��������� ��� �� �������� ��� ������� ��� �
 "��)���� ������
� ��� ���� ���"��&���
����������������
"��)�����

1 '�����)�������������*�0����	�� ����������
��� ������� ���������

1 '�������(������������� ��������

�

'���
�������������������'���
�������������������'���
�������������������'���
�������������������1 111��������� ��� ����������� ��� ����������� ��� ����������� ��� ��� ���5555����

1 '	��������� �� �	����)��� ��� )���� ������� � ������ ?���"�� ��� ����� ��� ��������
�
������������ ��� �	���G�
�  �
(�������� �
 ���������� � �	%���1��1P������� ������(� �� �	�����������
��� ������� "*������������� �������
��������� �	�����(�
������������������������
 ������	���������G�
��������(
���������A�$��

1 '	
��)�������� ��� �	
���������� ��� �"����� ��� ��� ��� �����
"��)������������������
���
�
�	������������

1 '	��������� ��� ��� �"����� E�!����������F� �� ���  ����� � ?���"�� ��� ��� ���� ���  ����� �	����
�"����� 
&���������� ����� ��� ������� ��(���� 1
���� ����� �����)������ ���  �������
 "*��� ������� ����������1�����	����)������)� �����������

1 '�����)������������ ����������$�

�

,���
�����������*��� ����G�����"�((�
�����������2 ����������	 € ��������$�



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 11 / 22 

��  � ����� ��

�������������� �
�

'�� �
������ ��� ��� ,'�� ��� 8�3��3��� �� �������� ��� ��� ������ ��� �	����)��� ���  ������ ��� #����
�	��������� ������$� '��  ��)�
����&��� ��������� ��� & �����
� ��� �	���� ��� ������ ���  ������� ���� ���
�������4������ �
���������
������������ ������� ���1�1������ "� "���������� �������$��

�

'���
������ �� �
������������������������������ ����� �����������#��������������������������
���������������)�����������������L���P���
���� �,�������5��

1 /	��&�G��� ��� ���  ����&��� �(������������� ������ �����  ��� ���  "*������������ ��� ���
�������������������������3���"��&��3�� 
������� ���������������������������

1 /	��� �������	
����� 
��(�&�������� ��)�
����&��� ��� "� "���������������*����&���
�����)����
��������������������������� ����&�� ����(�����������������	�� 
������������
�(������������������  �������.���� ������������ ��(�����������������������$�

��  � ��
������������������������ �
�

'���
������������������������
�����
������������ ��)����������������������������������������$�
'���
���������������(� �� �
������������������� ���(�����������������������������������5�

1 �*��"0�����������������&�����
������������������ ���

1 ������  
��(�&��� ��� �� ����� ���������� �)������
 � �(��� �	��������� �	
����������
���������������&�G��$�

�����  ������ ���
���� ��� ������ ����� ���
����������������

�

��  � ��
���������������������� �������������������
���
������ �

��  � ����
��	
��������	
� ��������� 

�

'�� �
������ ����������� �� ��� ��� 
�������� ��� �
����� ����� �� �������� ��� ����������
"*������ "�����&���� ��
�� �� ��� ��
��������� ������ ���� ��������� "*������&���� ���������� ���
(����� �)������ �� ��� ���������
;���  ���  ������
� � ��� ���  ������ ������ ���)���� ������$�%����

��������� ������
� �	������ &��� �� �
����� �	������ ��� ��� ��9���� �	�������� ��� ���  ��������� ���
������������!��$�

�

��  	 �������	
���������	
����	������	 

�

'�� �
������ ���������(� ��������)��� ����������� �� 
������� ��� �������� ����������������� ��� ���
(�����������&��� ��������������	���
�
�����	������� ������	�)!����(����)���
����/,��������������)!����( �
�����������������1�
��������������	�������������� ������������������(������������
����������	���$�

�

,���������� ��� ���� �
���������� ��� �	��������� ��� ��� ��  ���� �((��"��� ���  ����� ����� ��� �0����



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 12 / 22 

 ��������0��� ������(�  ��� ���� ��� ����  ����� ���� ���5� � ����������� ��� �G��� ��� )���� �������� �
��������������)
�����������)������&�����"
�������� )��������)������� ��������������;�

�

,�������������������������������(������������
��� �������	����������*���������
�����5��

1 '�� ���(��������� ��� ��*��� �	���������'�� ���(��������� ��� ��*��� �	���������'�� ���(��������� ��� ��*��� �	���������'�� ���(��������� ��� ��*��� �	���������� �
������� �� ��� ���� ��� D����� ���
,�������Q������������E�?��������&����&���F��,Q?�� �������)��������������?�*���
,����������������L�������
�����,�������

�

1 ��
����������������,��������
��
����������������,��������
��
����������������,��������
��
����������������,��������
� ���5����������������������������
�5����������������������������
�5����������������������������
�5����������������������������
�� ���5555����

o %���������� ��� ��� �
����� ��� �	��
��������� ��� ���� ���� �((��"
� ������
 ������
������������������ ����������	������� �����������������������$�

o /
(���������)!����(�����
�����������������	
������� ��������,��������
��������
%���������� ��� ��� �
����� ���  ��������� ��� ,Q?���  ��� ��� ����� �	��������
 �� �
�������������
���������)������������,'����� �83��3����

�

1 ��
����������������&�����
�"*������ "�����&����
����������������&�����
�"*������ "�����&����
����������������&�����
�"*������ "�����&����
����������������&�����
�"*������ "�����&��� ���5555����

o ��� �
�������� ��� ��*��� (���������&���  ����������� �� �	����������� ��� ���  ���
������ ���
����� ��� ����� �	����� ��� �	���
�
���� ���� � �	��������� ��� )��� 
����

������&���

o .�������
(������������� �����������0��������� ���������������	����������������
�������������������������������	��������G����� �)���$�

�

1 /	��������*��� ��������G����
���������������
�� ������ "�������
���$/	��������*��� ��������G����
���������������
�� ������ "�������
���$/	��������*��� ��������G����
���������������
�� ������ "�������
���$/	��������*��� ��������G����
���������������
�� ������ "�������
���$� ���

�

� ��	������
��	
���������	
	�������	 


�

'�� �������� ������
� ��� ����0��� ���� ��"�������  ���� ���  ������ ����������� �	�)!����(� ��� ���1
�
��������������	����������� ��� ����� ��)�0��� ��������������(���)����
������������ �����	����� �����
��� �������� ��� ������������� ��� ,Q?��&��� ������ ��� ������ � 
���������� ��� ���� ���D����� ��� �����
 �������&������������������������&����&��$�

�

,�������������������������������(������������
��� �������	���������������������������������� �
� ���
 ��� ���  ������
� �� ��� ,Q?��� ��� ��*��� ������
�  ���� ��������� ��� ���������
� ��� ���&�����
� "*���1
��� "�����&���� ��� ����  �� (���)���� ��� �	
���� ��� ���� ��� �	������������ ��� ��� ��9����� �	��������5�
 ������� ��� (����������� ��� ,Q?��  ��� �"����� ��� *�� ����� ��� )���� �������� ����� ��� ��*���
(������������������
$�

�

��� ������"��� ��� ������ ��*��� ������
� ����(����� ���� ��� ��*��� �	���������� ��� ,Q?���
�
(���������	����)!����(���������*��� ��������
��� ������	���������	
���������������,��������
�����
�� �
(�������� ��� �� ������3�0���� ��������� ���� � ������������ �	���������� ��� �	������� ��� ��������� ���
��� ����� �	���� ��� �G��� ��� )������ �
���������� ��  ��� ��� ��*��� (��������� �  �
��������� ���
�������� �
����������������������������
���$�

�

'�� �����  ������ ����� ��� ������� ��� �)!����(� �((�� "
� ���� ��� �
������� ���(������ ��� �
�������
� ���
�	�((������
� ��� �	������� ��� ��9���� �	�������� ��� � �� ������� ��� �	������ ����� ��� ��  ���� ��>�1�((���� ��
�
���
�����$�%�� ���������
����������	����������� ����������"
���������	
�"��������)��������������
�������������
���������� ������
��
(����� �� ������������ ��������������������������$�

�

'�� ��)����� ��� )���� ��� ����� ������ 
���������  ������� �� ��� (����� ��� )�����  ���  �
��� ��� �	
���������
��� ����0�������&�����
�)������&���������������	� ((������
���� �����������������������)��������
������)����������$�



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 13 / 22 

�

��������������>�������
�������������������
���� ���������	����)������������� �
�������	��
����� ��
��� ,Q?��  ���� ������)���� �� �	��������� ��� )��� 
���� � �� ����� ��� ����
� �� �������� �8� �������� �	 €� ���
���������������������
������������D������������ $�'���"�((����������*��� ������������ �������
������������ ��� ��� (������������
� ��� ����� �	���� � 
������ ���  �
������ ��� �
���������
������ �������������������  ���������� ������G� ����((��
�������������������
���$�

�

��  � �����������������������������
�����

����������
����� �

��  � ����
��	
��������	
� ��������� 

�

'��������������������������#����"��������
��� ������������������������������������((
�����
��1)���� ������� ��� ������ ��� ��� ���(�������� � �
������������ �
����� �,���� ���
�	��������������� �/���� '����� L��������� 7 � � .��������� �	������� ��� ��� /��������� =������� ��� %� ��1��1
P��������  ����������� ��� ��������� ���� ����������  �� �� ��� ��� ��� ��� ��� �������� ���� ���  ��!���
�	��
��������� ��� ��� �������� ��������$� Q����(���� ��� �� ���� ������� �)������ ��� ���� ���������
"����������������0������������������"����)�� ����	
�"��������)����������$��

�

��  	 �������	
���������	
����	������	 

�

'���
���������������(���������)���������#����" ��������� �������������������������5�

1 .�
���������#����"���������������)!����(������ �1�
��������������	���������

1 �
�������#����"�������������0�����((
�����
�$�

����

'�� �
������������#����"���������������������� �
��� ��� ��'�� �
������������#����"���������������������� �
��� ��� ��'�� �
������������#����"���������������������� �
��� ��� ��'�� �
������������#����"���������������������� �
��� ��� ��� ���5555����

1 '	���
���������)���������������������������#���� "��������������������	��)������
�����������(������������
�����$��

1 '�� ���)��������� ��� 
��� ������� �� �	���
�G�� ���  �
������ ��� ��� ��������� ��� #����
"�����$��

1 '�� �����  ��� ��� ,'�� ��� ������ �
������������ �� ������ ��� ������ ��� ,���� ���
�	�������������������������
��������������	����� ������������ ������������
��(������� ����
������ ��������������������#����"�����$�

1 '��  ��)����
� �		���������� ��� ��������� ��� ��� ���)� �������� ��� ������ #���� "������ �*�
��� ����������������������$�

�

'�� ������� ���#����"������ ��� ����0�����((
�����
 ��'�� ������� ���#����"������ ��� ����0�����((
�����
 ��'�� ������� ���#����"������ ��� ����0�����((
�����
 ��'�� ������� ���#����"������ ��� ����0�����((
�����
 �� ����  �������� �������� �������� ��������  �  � � ��� ����������  ����	
��)���������	��� ���� ����	
��)���������	��� ���� ����	
��)���������	��� ���� ����	
��)���������	��� ����
���������$�'�� �� ������� ������������������ � ������������$�'�� �� ������� ������������������ � ������������$�'�� �� ������� ������������������ � ������������$�'�� �� ������� ������������������ � ���������������������������������������������������������������� ���5555����

�

1 -�� ���������������	�����������������	����)����� �#����"���������)������������
�������������&����	�������������)�
������������� �����((
�����
�����������* ����������
#���� "������ ��������
�$� ,����  ���  ��� ���� ������
� �������  ��� (���� ��� #����
"������ ��� )���� ������� ���  ������ ��� ���������� � �
���
���  ��� ��� �
(�������� ���
����� ��� ������� ��� �
� ���� �"�&��� ���� ��� 
����� ���������  ��� �	���
�������� �	���
������ � 
����������E�#����"������F����� ��� ,���� ���Q������������?��������&����&���
������ �����������)���$�

����

1 -�� ������� �	�������������  ���  ��
�� ��)�
�  
��(� &������� ��� ��� #���� �� ��!���



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 14 / 22 

�������� ��� ��� ��� �C��� ����
��&��� �	����
 ������� � ��� #���� "������� ��� ����� �����
�	��!���&�����
�����	���$ �,���
��������������������  �*���������������� ��
���������
�
������ �� ��� ���=������� � �� ���� ����?��� ����� ����E�������(�������� ��� �	
�������F�
��� ��� #���� "������ �������
���� ����� ���  ��)�� ��
� ��� ��������� ��� �� ����(�
E�RS%�.1R����F��RS%�.�5�R����S������ �	%��
�G����� ������������� .������������R����5�
R����"�����������
��&��� ������������������	��� �$�

����

'��'��'��'��  ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ���� ����������� ��� (���)����
�  ���� ��� ��� � ���  ����� ���  ���� �������������� ��� (���)����
�  ���� ��� ���� ���  ����� �� �  ���� �������������� ��� (���)����
�  ���� ��� ���� ���  ����� �� �  ���� �������������� ��� (���)����
�  ���� ��� ���� ���  ����� �� �  ���� ��� ������� ��� #����������� ��� #����������� ��� #����������� ��� #����
"�����"�����"�����"������ ���5555����

1 /���� ����
����(��������������*��������
!����� �����������	��!����������������
����� �	���$� .��� �������� �	�  ��������� ��� �� �� ��(� ��������� �����
� ��  ���
���� ���
�������
�������#����"�������RS%�.����R�������
�
 ������
���������)�����((��������
����������D�������������������4���������������� �	�  �����������������������(�����
��� �4� ��� ��� 	�����  �� (���
����� ��� ������ ���  �� � ��� �
� ����  ��)�
����&���
�������������������
�$�

1 /��� ���#���� �� ��!��� ��������� ��� ������� �	������ ������� ������
� (���� ��������������
�  ��������������)�
���������������������?��� $�

�

��� �  ���������������������������

��  � ���
������������ !���������� �

��  � ����
��	
��������	 

�

���	�����������
������������������������������ ��	���������������� ����(�
��	�������2��������� "
���
�
 ����������� ��� 
���������� ��� �	������������� ��� ����  ���)���� ��� ������� ��� 
���������� �������� ���
��������� ���� ���(������ � ���� ��� )����� ������ �� ��� )���� ��� ,������� ����  ���� ����� ���
�	������
���������������$�

��(���� ��� (���� ���  ��!��� ��� 
����������� ���  �� ���� �	
������ ���������� �� �������� �
������  ���
��  ��������������������������$�'��
����������� �� ����������� ��� 
�������� �������(����������� ���
������������&����&���������)�������,������$�

�

��  	 �������	
���������	
����	������	 

�

,��� ��!���� )���� &��� ����
��&���� ���  ����� ������� � �����
� ��� ������� ��� �"
��� �
 ����������� ���

��������������	�������������������� ���)��$�'��� ���� �������  ���������� ��1������5�

1 ��� �������� �((������� ��� ��� ���(������� ��� �������� �������  �
���� ���� ��� �"
���
�
 ��������������
��������������	���������������� ���� ���)����	%���1��1P������$�

1 �������������� ������
�����)�������������������

1 ����������������������������&����������� ������� �
�0����������������������������
,�������������'��������

1 ��� ���������� ������ ��� �������� ����������� �� ������  ����������� ���
��� �
����������

1 ��� ��������������((�����	
���������	������
���� ������� ���������
��������������
�������������������������E������)�����F�$�

�

'����>������������*���� ��G�����"�((�
�������� �
������������������������2����������	 €���������$  



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 15 / 22 

��  ���������� �
�

,�����  ��)�
����&���� �������������  ���  �
����� ��� ��� ����������� ��� ������ ��� �����
�� �� &���&���
�������� ��� ��&������ ��� �� ������� ��� ������� � ���� ��� ����������	��)�������  ��������
�((������������������	���������������&��������� ������� ���
���
�� ������
����
���� �����������
..J%���������������$�'���
���������������(� ��� �������������������
������������	��
�������������
����� ���������������������������(���� ������ ����������������� �����������������������
��)�� ��
�
��� )���� ��� ��� ���  � ��������� ��� ������� ���  ���� � �� ��� ��� ��� ��&��� ��� �)������� ������� ����

����������
!�������������������������������
 ��$�

�

���"� �������������������������������
�

��  � ����
������������ �
'���
������������������� ����� ��������������
��� �����������&����
�
������������������������
(��������������������L�������?����������?��"������ ����	�� ���������((
�����)������������C���� �
��
�� ��� ,C����� ������������ �
������,��������L� ����C������������
��������/���$�,�����!����
 ���
����((����	
�"������	����������)������������,��� ���������� ��&��������������������������������
���!���
�����	
�"��������)�����������������L���$ �

�

��  � ����������
��������������������
�� �
���� ���� ��!���� �	�)!����(�  �
���)��� �� ������ ������� ��� �	��
���������� ��� ����������� �� �	
�"����� �� �
��������,������������	��������������������������� ������	
�"�����������L�������?����������?��"��$�

�

�������)����������������������� ������������ )�������������)����������������������� ������������ )�������������)����������������������� ������������ )�������������)����������������������� ������������ )������� ���5555����

1 '�� ���� ���  ����� �	���� ������� ��� ������ �� �	������ ��� ��� ,��������  ���� ��� ����� ���
�������� ��� �
)��� ��� ��� ���������������&���  ���� ������� ��� �
���������  �
��
�����
���(������������������  ���
����)���� ������)� ���������$�

1 '	��(���������������,'�����������������	�� ������ �)����������
��������((���������
��� L����� ��� ��� &�����
� �	���� ��� ��� ���������
� ���� ����� (�������������� ��� )������� ���
L����������  ���������)����������'��J��"������ ��P�#����������
�����$�

�

.��� ����������� �� �	
�"����� ��� )���� ������� ��� �� � L���� ��� ?���� ������ ?��.��� ����������� �� �	
�"����� ��� )���� ������� ��� �� � L���� ��� ?���� ������ ?��.��� ����������� �� �	
�"����� ��� )���� ������� ��� �� � L���� ��� ?���� ������ ?��.��� ����������� �� �	
�"����� ��� )���� ������� ��� �� � L���� ��� ?���� ������ ?��"�� "��"��"���� ��� �  ���9���� ��� �  ���9���� ��� �  ���9���� ��� �  ���9��
�� �������� �������� �������� ������� ����	
�����������������
�����
���������	
�����������������
�����
���������	
�����������������
�����
���������	
�����������������
�����
��������� ���5�5�5�5�����

1 /	�����������(�����������������������((
����� )�����������

1 /	��� ����������	
��������������"���"����������� ����� ����(
�����������"��������
������ �
1��
�

1 /��  ��(��� ����"*������� ��� ��� #���� �������
�� ������� �
������������� ����� ��
 �������������������$�

'�� ����� ������������)���G��������
(�����������	 ������������ ��)����	�������9������	����������� )����
���	
�"�����������L�����&��� �������������� ������� ����������������
������������� ���
�� ���������� ���
����	����$�



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 16 / 22 

���#� ������ ���������� ��� �������������
��
������������
�����

�

��  � ����
������������ �
�

'���
�������������������������5�

�

1 '��  ��!��� �	
��������� ��� ��� ���������  ������� ��� � ���� ����� ��� ��
������ �	��� *�������
������������������������������������������� ������
(�������$��

1 '	��������
������ �
������	���)������������9��� ��	����������������*��������	����
 ���)���� ���������
� ��� ��������� *������� ��� )� ��� ������� ���������
�	���
������
����)�����������$��

1 '�� ���&��� ���  ������� ���  ��!�������	������������ ���������������
����(�����������
 ��)����������(�
����5��

o ��� ������E������� ������� ���  ��������� ��((���F�� ��� ���)���� �������&��� �	����
 ����� �����	���� �����	���� ���)�������������� ���������

o ���������E����������&����&���F�������5�

�  ����� ����
����(���������������)�����������((�� ����(�������	�)!����(�
������������������������ "��������)���
����/,�����

�  ������)�������?�*���,����������������L���P� ��
�����,��������
��� �� ����
� ��� (����������� (��)��� ��� ��� ���&��� � ������ ��� ��*���
�	���������$�

��  � ����������
��������������������
�� �
,��������������������D�����������������*��������� �����������������������5�

1 �����������������������������D��������������� �� ������((
�������9�����	��������

1 ���  ������� ��� 
����� ��� ������� �
�
������ ��� ��� ������� E��� "������F��  ����
��&��������������9�����	����������� 
������	���� �$�

�

'��  ���� ������������ ��������)���  �������  ���  ��������0������������������������ ������������ �
(����������� ��� ��*��� �	���������� ��� ��� ������� � ������������� ������L���P���
�����,����������
���?�*���,������$�

,�� �
������ ���������(�  ������ ��� (����"��� ����  ���� 0��� 
�� ��  ��� �	
��������� ��� ��*��� ��������
�	����������������)�����������������
����� ������� ����
����(��������������(����&�	���	������ ��
�����������E���� �����	����F$�Q����(��������� ��������� ������
������� ������)��������������*�� �
���(����������� ����������������	�������������� ��
��������5�

1 ������� �  �
��������� �	���������� ��� ��� �������� ���� ��� ����� �	����� ���� ��� ���
�	����
������&�������������������������� ����� �����������)���
����
������&�����

1 �������������������������� �����������((����� �����L���P���
�����,������$�

�

��(����  ��� ���)�������� �� �	
�"����� ��� ��� L����� � �� � ����� ������� ��� �	���� '����� L�������� ��� ������
=��������� ����� (����� �
������ ��� ���  ������� ���� ��� ������ ���� 
�����&��� �������� (����� �������� ����
����������������������� �����
�������������((
��� �������������L�������?����������?��"��$�

�



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 17 / 22 

���$� ���
�����������������������������
�

'�� ��>�� ������ ��� �
������ ���������(� ��� ��� ���
 ��'�� ��>�� ������ ��� �
������ ���������(� ��� ��� ���
 ��'�� ��>�� ������ ��� �
������ ���������(� ��� ��� ���
 ��'�� ��>�� ������ ��� �
������ ���������(� ��� ��� ���
 �� ���>���	������������������(���������������
���
����
�����������
������� ��� ���22�����B���22�����B���22�����B���22�����B� ��� ���������	���������	���������	���������	 €,���������A������O������>��������������	��!���
��������&�G���������&�����
��������$  

�

%�� ��� �� ������� ��� ������ &��� B�O� ��� ��� ��>�� ���� � �������� ���� ��� �
������ EB�O� ��� ��� ��>�� ����� �������� ���� ��� �
������ EB�O� ��� ��� ��>�� ����� �������� ���� ��� �
������ EB�O� ��� ��� ��>�� ����� �������� ���� ��� �
������ E� ���)�)�)�)�� ���F�� �� ���F�� �� ���F�� �� ���F�� �� ���
���������
��E���������
��E���������
��E���������
��E� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���F�F�F�F���	��1�1���������� �������������������D������( (�������
��� ������ �
������������� ��� ���  ��������� �	����� �� �
!��  �
��$� '�� ����>�� �
��� ��
� ���
������������������ ����� ����������������
����� � �����)��������
����
� ����� ����������������
����������((
������
�������������������������� �����������?��������&����&������#����"������$�

�

'�� �"�((����� �
�����
�  ��� ��!���  ��� ������(������ � ��� ��� ��  ���� ��� ���� ��� �	
����$� '�� ��� "�&���
�������*��"
��������
 ��������������>������
 ���������������(�5�

�

�

'(��,

*�-��,

.'��,��

�

�

-

*!




�

(�

*��

*(�

���

�(�

	�����
� /
���0�����
1����

	�����
� /
���0�����
0����

	�����
�2����

��3�&� ����)��&#� �	�)�� 

��%���4��5��)�5��	��)�"� �	�3���6�	

� +�����	�� 	�$ &�		��&��	

� +���������)�"� ���	)��&��  �

5��%�)��6�	����4



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 18 / 22 

���%� ������������� ��� ����������� ��� ����������
&������������������'�

�

�

'	
��������)
�
(�����
���
� �������
����������� ����(������������
��������������
�� ��5��

1 J������J������J������J������� ��� ��� ����� ��� ��� �����  ��������� ��
� �� �	���� & ��� �������� �� ���
� ���
����0��� ��������

1 ����������������������������� ���&��� �	���  ��)��� ���(����� ���
���� ��� ��� ��������3)
�
(����&��� ���
�
���������

����

'�� ��((
�����'�� ��((
�����'�� ��((
�����'�� ��((
����� �* �� ����* �� ����* �� ����* �� ��� )
�
(����)
�
(����)
�
(����)
�
(���� ������(�
� ��� �
 ���� ��� �
������ ������� ��(� ��� ����� ,������������(�
� ��� �
 ���� ��� �
������ ���������(� ��� ��� �� ,������������(�
� ��� �
 ���� ��� �
������ ���������(� ��� ��� �� ,������������(�
� ��� �
 ���� ��� �
������ ���������(� ��� ��� �� ,������� ���
������������� ���5555����

1 /// /�� )
�
(���� ����"������ )
�
(���� ����"������ )
�
(���� ����"������ )
�
(���� ����"����� ���������� ��� ����� (������� ��  ���� ��� �������
�  ����������
�����������������
��������������$�

o '�� �
�������� ��� ��>�� ��� �����������  ���� ���  ����� ����� �T����  ���)��� ���� ���
�	��
����������������&�����
���������)���������� ������������� ��������;��

o /�� ��>�� 
���
� �	��"��� �	���� ��� )���������  ���� �� � "�)������� ��� (���� �	���� ����������
 ���� �����������&�����
�����	���������)����������� ��

o -���  ����� 
���
�� ��� �"�((��� �T	�((�����  ���� ��� ��� �"*���������� ��� ���L���� ���?���� ������
?��"���� ���� �������4����&�����
�������������#��� �����"*������������� G�"���� ����
���������
���
��� ��������L����,� ������� ���$ �

	

1 '��)
�
(������������"����'��)
�
(������������"����'��)
�
(������������"����'��)
�
(������������"�����&����������� ������� �����������������������	����&���
	��"0������&��������������� ���������&�����
����� 	���� �������)��������$�-����������
���
������ ���� ��(������G�����  ���"
������������  ���5�

o '������������������(�
&����������

o '��)
�
(���� �����������$��%��	������	���������� �&������"�)����������������
�� ���� �������� &�	��� �	���������  �� (���
������ � ��� ����� ��� ���������
�	���
�G�� ���  �
���������� ��� �����&�G��� �������� �� ����
�� ���)��� 
����&��������(�
�����������������������������	��������������� ����&����&������)���
����
)������&��;�$�

�

'���
 ���������������)
�
(������������������5�

�

����� !"#��$%��"& %�
�$� '(! $)$# �*"�'�
+(�*'"��� !"#��,$(��

*" (-+$�
�
�

�"#%"))( !"#�
�,$(��$#�-"� $!++$

./�

�� !0! �%�
*'"��� !0$%�

+!  "'(+$%�1�"#�2345
�/�

�� !0! �%�
'��'�( !0$%

���

6(+$�'�*( '!)"#!(+$�
�$%��"�'%��,$(��

123�'")"'*2"+"7!$5

�

6(+$�'�
*( '!)"#!(+$��$%�

�"�'%��,$(��
18�(+! �5

�/�

6(+$�'�
*( '!)"#!(+$��$%�

#(**$%��,$(��
%"� $''(!#$%

./�

�����������7������1�/�������������



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 19 / 22 

���(� ���
���������!����������
�

'	����*����>�1)
�
(��������������
������������ � ������������������>��������)
�
(�����������
�������  
������ ����� ��� ���  �
���� �	"* ��"0�� ��� ����� �� 
�
� ���@�� ���� ��� ���
������ ��� �������
���
������ �	������������$� ? ???��� ��� D����� �� �	
�"����� ���  �����&��� ������������ ����� ��  ��� ��������� ��� D����� �� �	
�"����� ���  �����&��� ������������� ���� ��  ��� ��������� ��� D����� �� �	
�"����� ���  �����&��� ������������� ���� ��  ��� ��������� ��� D����� �� �	
�"����� ���  �����&��� ������������� ���� ��  ��� ������

�"����� �
���� "�&��� ��/����� ��������� ��� �	�������� �������� ����� ��  �G��� (���������� ����� ��
�"����� �
���� "�&��� ��/����� ��������� ��� �	�������� �������� ����� ��  �G��� (���������� ����� ��
�"����� �
���� "�&��� ��/����� ��������� ��� �	�������� �������� ����� ��  �G��� (���������� ����� ��
�"����� �
���� "�&��� ��/����� ��������� ��� �	�������� �������� ����� ��  �G��� (���������� ����� ��
�	
�"����� �	��� ������	
�"����� �	��� ������	
�"����� �	��� ������	
�"����� �	��� ����� ���� �	��� �	��������  �� �)���� ������ ���� ��� ������ ���  �����&��� �������$� '��
�
������ ��� �	����*�� ��>�1)
�
(���� �
���
�� ��� ����� ��� �	
����� ��� �
������ ��� ��� )���� ���
,���������������������5�

�

� ,�>�����@����� L
�
(�������@�����

��
������ ���������(� U�
"* ��"0��)���

��������� ���???? € 
@7�?@7�?@7�?@7�?€ ��� ��� �������
 ������������� ��8� ? ��8� ?��8� ?��8� ? €�
��� ������� ��� ��� ���
������� �����������  

��
������ ���������(� U�
"* ��"0��"�����

������������� ���???? € 

�

,���
������������ ������������� ��������������� ���� �������������������������&�����(�����������
��� ��� ��� ������� E��"�((�
��F� 
����� ���)����� ��� >�� ��� )
�
(���� �	�*����  ��  �� G���� �"�((�
��
������ �	������� ���� ��� "* ��"0�� ���&������
�� �� �
������ ��� ��������� ������ �� ��� �����;�$�
/	������ ��>�� ��� )
�
(���� �������� G����  ��� ��� �� � ��� ���� �	�  �
�������� ��G��� &������������ ���
�	���
�G�� ���  ��!��� ��� ����� ���>�3 ����� 
���
��� �� )
�
(���� ��� ������ ��� ���
�  �)��&����  ���� ���
 �*����� �������)���������
;��

�

��� ��� )����� 	��0���  ��� ��� ����� �� �	
&����)��� �� ��� ���  ��!��� ��� ��������� ��� )����� 	��0���  ��� ��� ����� �� �	
&����)��� �� ��� ���  ��!��� ��� ��������� ��� )����� 	��0���  ��� ��� ����� �� �	
&����)��� �� ��� ���  ��!��� ��� ��������� ��� )����� 	��0���  ��� ��� ����� �� �	
&����)��� �� ��� ���  ��!��� ��� ������ � ��� �	�������� ����� ���� ����	�������� ����� ���� ����	�������� ����� ���� ����	�������� ����� ���� ���
��!����
���������	����������)������������������ 
�����	���
�G����� ��!����������$���!����
���������	����������)������������������ 
�����	���
�G����� ��!����������$���!����
���������	����������)������������������ 
�����	���
�G����� ��!����������$���!����
���������	����������)������������������ 
�����	���
�G����� ��!����������$�� ���



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 20 / 22 

���� ��������
�

'����)�������������
������� ����� ������������� ��� �� �
����������
����������������������
�����  �
�����������)�������������((������
�������� ����(���)����
$�

�



� � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �
SAGE  C O U E S N O N  -  E T U D E  D E S  S C E N A R I O S  A L T E R N A T I F S  

�

�

JMA/ECH_09627B_SAGE Couesnon_Sc_alt_Synthèse  sce / janvier 2011 /  page 21 / 22 

�
�

�(!%(-!+! ��"��$99!�(�! �� �::: �"' $
�:: �"3$##$
�: �(!-+$�;�#�++$

��8���9���������������2�����
�::������
��������

/����1����
�::������
�����

�;�//������
ENJEU QUALITE DES EAUX
NITRATES - SCENARIO 1 : Atteinte du bon état DCE et  non dégradation
Poursuivre et renforcer l'animation et l'accompagnement individuel des exploitants 
Mise en place de programmes d'actions de bassin versant sur les BV Moyen Couesnon et Basse 
Vallée du Couesnon �:: *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$

Poursuivre et pérenniser les programmes d'actions de bassin versant Haut-Couesnon et 
Loisance-Minette �::: *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$

Favoriser une meilleure appropriation des plans  prévisi onnels de fumure
Réalisation de mesures de reliquats d'azote post-absorption et constitution d'un référentiel local 
spécifique �:: *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$

Accompagnement individuel des exploitants sur l'outil PPF �:: �:
Harmonisation des contenus des Programmes d'action "Directive Nitrates" 35 et 50 �::: �:
NITRATES - SCENARIO 2 - Objectif 40 mg/l - mesures c omplémentaires
Adapter les pratiques en zones humides (assimilées a ux zones fréquemment saturées)
Extensification des pratiques sur les zones humides �: �:::
Evolution partielle des systèmes de production
Diagnostics technico-économiques individuels, orientés vers le changement de système

�:: *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$

Evolution des systèmes d'exploitation sur les zone prioritaires nitrates �:: �::
Développer les filières aval et locales
Assurer le lien avec les acteurs des filières aval �:: )$%�'$��")*+�)$# (!'$
Evaluer la demande locale en restauration collective, en vue de la mise en place de circuits courts 
valorisant les produits bio ou issu d'une agriculture à faible niveau d'intrants �::: �:

Gestion du foncier
Encourager l'émergence des réflexions sur les possibilités de recours aux outils de gestion du 
foncier �: )$%�'$��")*+�)$# (!'$

NITRATES - SCENARIO 3 - objectif 25 mg/l - mesures c omplémentaires
Evolution systématique des systèmes de production
Diagnostics technico-économiques individuels, orientés vers le changement de système
Ensemble des exploitations du bassin versant �: *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$

Evolution systématique des systèmes d'exploitation �: �:::
PHOSPHORE
Réduire les pressions liées à l'assainissement domes tique et industriel
Etude de faisabilité sur step < 2000 EH relatives à l'absence de rejet en étiage �::: *'�(+(-+$
Réduction des rejets des stations petites et moyennes (non-rejet sur les lagunes, traitement 
complémentaire du phosphore sur les boues activées) �::�10('!(-+$5 �::

Réduction des rejets des stations importantes (domestiques et industrielles) �::�1 '<%�0('!(-+$5 �:::
Amélioration de la collecte et des transferts �:: �::
Assainissement non collectif : assurer la réhabilitation des installations non conformes et 
impactantes �::: �:

Réduire les pressions d'origine agricole et les transf erts
Améliorer les pratiques de fertilisation phosphorée �:: �:
Mieux maîtriser les transferts de phosphore agricole par l'aménagement bocager �::: �=

Mesure d'accompagnement / bocage : développer les filières de valorisation bois-énergie �:::
)$%�'$�

�,(��")*(7#$)$# 
PESTICIDES
Réduire les pressions d'origine agricole
Sensibilisation aux technique alternatives �: �:::
Sensibilisation sur les systèmes d'exploitation  économes en produits phytosanitaires �::: �:
Limiter les transferts de polluants par ruissellement /  érosion : voir action bocagère
Réduire les usages non agricoles
Atteindre l'objectif "zéro herbicides" pour les usages des collectivités �::: �:::
Etendre au bassin versant du SAGE les mesures de l'arrêté préfectoral existant en Ille et Vilaine �::: �:::

Doter l'ensemble des communes ou intercommunalités de plans de désherbage �:::
)$%�'$�

�,(��")*(7#$)$# 
Sensibiliser les particuliers aux risques liés à l'utilisation des produits phytosanitaires �::: �:
EAUX SOUTERRAINES
Assurer un suivi global à l'échelle du bassin versan t
Mieux connaître la qualité des eaux souterraines à l'échelle du bassin versant du SAGE �::: �:::
Mettre en place un suivi qualité des forages fermés  (Nitrates, pesticides, bactériologie) �::: �::
Réaliser une campagne de mesures qualité sur les puits privés �:: �:
ENJEU BAIE ET ZONE ESTUARIENNE
Améliorer les connaissances
Mesure des flux de nitrates à l'exutoire du bassin du Couesnon �: �:
Suivi des impacts du barrage de Beauvoir sur le Couesnon et de la suppression des barrages de la 
Roche et du Vezin sur la Sélune �::: )$%�'$��$�%�!0!

Evaluation de l'impact des apports bactériologiques à l'échelle de la Baie sur les usages sensibles 
(conchyliculture et pêche à pied) �:: *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$

Etude sur les causes du développement du chiendent sur les pré-salés de la Baie du MSM = *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$
Organiser la gouvernance de la gestion de l'eau à l'éc helle de la Baie
BESOINS - RESSOURCES
Gestion quantitative et sécurisation de la ressource
Maintien d'une vigilance quant aux impacts des prélèvements sur le débit du Couesnon au droit des 
principales prises d'eau �::: �::

Etude diagnostic des ressources souterraines locales potentiellement mobilisables et 
complémentaires �::: �::

Politique d'économies d'eau
Politique d'économies d'eau dans les collectivités �::: �:
Améliorer encore le rendement des réseaux d'eau potable en mettant en place sur le long terme 
une gestion patrimoniale des réseaux de distribution à l'échelle des syndicats d'eau potable �:: �::

Politique d'économies d'eau - usages privés �:: �:
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MILIEUX AQUATIQUES ET ZONES HUMIDES
Donner aux CRE les moyens d'accélérer l'atteinte du  bon état écologique et assurer leur 
cohérence
Organisation de la maîtrise d'ouvrage et mise en réseau des techniciens CRE �::: �::
Assurer la cohérence du suivi biologique dans le cadre des CRE �::: *'�(+(-+$�!#�!%*$#%(-+$
Restaurer la libre circulation des poissons migrateurs sur le bassin versant du Couesnon 
Accélérer l'atteinte du bon état écologique 

�: �:::

Restaurer la qualité du lit mineur et diversifier les habitats
Accélérer l'atteinte du bon état écologique 

�: �:::

Déterminer les cours d'eau de têtes de bassin versant et les principes de protection associés = =
Eviter la divagation du bétail en bord de cours d'eau �::: �:::
Préserver les fonctionnalités des zones humides 
Intégration des inventaires communaux lors des modifications ou révisions des documents 
d'urbanisme �::: �::

Sensibilisation des élus locaux sur l'intérêt de la protection et de la restauration des zones humides �::: �:

Suivi des dossiers réglementaires au titre du Code de l'Environnement (déclaration /autorisation) �:: �::
Règle générale relative aux zones humides
Interdiction de drainage et de remblaiement,  sauf D.U.P ou absence d'alternative �: �:::

Définition par le SAGE  des principes d'identification des zones humides d'intérêt patrimonial 
particulier (ZHIEP) et des zones humides stratégiques pour la gestion de l'eau (ZHSGE) et des 
mesures de protection associées

�= �=

Intégration d'un volet Zones Humides dans les CTMA (Contrats Territoriaux Milieux Aquatiques) �: �::
COHERENCE - ORGANISATION
Animation et coordination de la mise en œuvre du SAGE �::: �:::
Animation et coordination de la mise en œuvre des programmes d'action de bassin versant 
(pollutions d'origine agricole)

�::: �:::

Animation et coordination de la mise en œuvre des CRE �::: �:::


